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不 同 温度 下 绿 盲 晴 实 验 种 群生 命 表 研究 
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摘要 : 组 建 了 5 个 不 同 温度 (17,， 20, 23, 26 和 29% ) 下 绿 盲 晴 jygus lucorum 实验 种 群 的 生命 表 。 结 果 表 明 : 在 17-~ 
29% 温 度 范围 内 , 随 温度 升 高 绿 盲 晴 的 发 育 速 率 加 快 ,并 符合 Logistic 模型 ; 在 实验 温度 范围 内 ,若虫 期 \ 产 卵 前 期 、 
卵 期 和 世代 历 期 分 别 为 10.04 ~ 27.63,8.33 ~ 19.33,6.74 ~ 15.00,25.11 ~ 61.96 d。 绿 言 晴 的 若虫 . 产 卯 前 期 和 卵 的 
发 育 起 点 温度 分 别 为 9.45,7.28 和 6.28" ,有 效 积温 分 别 为 210.25、191.83 和 160.12 日 度 ,完成 整个 世代 需要 的 有 
效 积温 为 555.04 日 度 。 在 实验 温度 范围 内 ,23% 时 绿 言 晴 的 世代 存活 率 最 高 (82.3% ), 上 肉 成 虫 的 产 卵 历 期 最 长 
(41.67 d), 单 雌 繁 殖 若 虫 数 最 多 (35.42 头 / 雌 ), 种 群 趋势 指数 也 最 高 (14.58); 在 较 低 的 温度 (17% ) 和 较 高 的 温度 
《29%C ) 下 , 绿 盲 晴 的 的 种 群 趋势 指数 分 别 仅 为 8.44 和 9.06, 均 不 利于 其 种 群 数量 增加 。 

关键 词 : 绿 盲 晴 ; 温度 ; 生命 表 ; 有 效 积温 ; 种 群 趋势 指数 
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Life table of the laboratory population of Lyeus lucorum Meyer-Diir 
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( Hemiptera: Miridae) at different temperatures 

MEN Xing-Yuan ，YU Yi, ZHANG An-Sheng , LI Li-Li’, ZHANG Jun-Ting , GE Feng “ (1. Institute of 
Plant Protection, Shandong Academy of Agricultural Sciences, Jinan 250100, China; 2. State Key Laboratory 
of Integrated Management of Pest Insects and Rodents, Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences， 
Beijing 100101, China) 

Abstract: Life tables of the laboratory population of Lyeus lucorum Meyer-Diir at five different temperatures 
(17, 20, 23, 26 and 29°%C ) were constructed. The results showed that the developmental rate of L. lucorum 
increased with the increment of temperature at 17 - 32°%C, and the relationship between them could be 
simulated by the Logistic model. The developmental durations of nymph, preoviposition, egg and generation 
were 10.04 — 27.63, 8.33 - 19.33, 6.74— 15.00 and 25.11 - 61.96 days at the experimental temperatures， 
respectively. The threshold temperatures of nymph, preoviposition and egg were 9.45, 7.28 and 6.28°C with 
effective accumulated temperatures of 210.25, 191.83 and 160.12 day-degree, respectively. The effective 
accumulated temperature of the whole generation was 555.04 day-degree. The generation survival rate， 
preoviposition time, number of nymph produced by one female and population trend index all reached the 
highest at 23°C, being 82.30%, 41.67 days, 35.42 and 14.58, respectively. Population trend index at 
17°C and 29°C were 8.44 and 9.06 respectively, which were not suitable for the increment of L. lucorum 
population. 

Key words: Lyeus lucorum; temperature; life table; effective accumulated temperature; population trend 
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绿 盲 晴 Jygus lucorum Meyer-Diir 一 直 是 我 国 农 提供 了 丰富 的 寄主 植物 和 适宜 的 越冬 场所 , 同时 转 
业 生 产 的 次 要 害虫 ,近年 来 , 随 着 农业 产业 结构 调 。 基因 抗 忠 棉花 的 大 规模 种 植 ,减少 了 防治 棉铃 虫 ( 兼 
整 ,大 幅度 增加 了 果树 和 蔬 染 的 种 植 面积 ,为 绿 盲 晴 ” 治 绿 盲 晴 ) 的 农药 使 用 量 , 以 及 一 些 高 毒 有 机 磷 杀 虫 
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剂 禁用 等 原因 , 绿 盲 晴 种 群 数量 急剧 上 升 ,危害 增 
强 ,并 旦 严重 灾变 趋势 ,其 在 我 国 许多 地 区 已 经 成 为 
了 和 危害 果树 、 棉 花 、 蔬 菜 生 产 的 重要 害虫 Wu et al.， 
2002; Men et al.，2005; 张 秀 梅 等 ,2005)。 目 前 关 















































瓶 中 芸豆 上 卵 的 钱 化 情况 , 记录 每 天 孵化 数 并 且 把 
钱 化 的 若虫 取出 。 计 算 成 虫 的 产 卵 前 期 \ 产 卵 期 和 
卵 历 期 。 
1.2.2 分 析 方 法 : 根据 绿 盲 赌 在 5 个 温度 下 的 发 育 
































于 绿 盲 晴 的 生物 学 研究 比较 少 , 而 其 生命 表 的 研究 
尚未 见报 道 。 昆 虫 的 生命 表 研 究 为 了 解 昆虫 的 生物 
































历 期 ,采用 直接 最 优 法 计算 绿 盲 晴 各 历 期 的 发 育 起 
点 温度 和 有 效 积温 ( 李 典 并 和 王莽 医 ，1986); 将 绿 














学 和 发 生 规律 提供 了 重要 的 参考 信息 。 为 此 ,本 文 
运用 生命 表 技 术 对 绿 盲 晴 的 实验 种 群 进行 了 研究 ， 
为 更 深入 了 解 绿 育 晴 暴发 的 生态 学 机 制 及 其 测报 、 
综合 治理 等 提供 依据 。 


1 材料 与 方法 



























































1.1 虫 源 

室内 用 芸豆 Phaseolus vulgaris 继 代 饲养 的 绿 盲 
晴 实 验 种 群 。 
1.2 方法 
1.2.1 温度 处 理 和 测定 方法 : 用 宁波 东南 仪器 制 
造 厂 生产 的 RXZ 型 多 段 可 编程 人 工 气 候 箱 , 误差 为 
+0.5% ,设置 17,20,23,26 和 29% 共 5 个 温度 处 
理 , 光 周期 均 为 LI4:D10, 光 强 度 为 4 级 ,相对 湿度 
为 80% 左 右 。 

挑 取 大 小 一 致 的 初 财 若 虫 100 头 , 分 别 放 在 塑 
料 盒 中 , 小 盒 中 放 有 小 块 儿 滤纸 ,用 已 消毒 处 理 过 的 
芸豆 于 人 工 气候 箱 中 单 头 饲养 。 每 天 定时 观察 若虫 
的 发 育 情况 ,记录 若虫 的 蛇 皮 次 数 、 各 龄 的 历 期 和 车 
虫 各 龄 期 的 死亡 数 。 

每 天 观察 各 温度 下 成 虫 的 羽化 情况 , 将 当天 羽 
化 的 成 虫 1:1 配对 置 于 放 有 消毒 芸豆 的 糖果 饶 中 ， 
每 个 包 中 放置 5 对 , 每 个 处 理 设 3 个 重复 , 每 天 更 换 
芸豆 并 把 取出 的 芸豆 放 于 贸 头 瓶 中 。 定 时 观察 钢 头 





























































































































盲 晴 在 不 同 温度 下 的 发 育 历 期 ( W) 转 换 成 发 育 速率 
GT) 用 Marquardt 法 ( 冯 康 ,1978) 拟 合 绿 盲 赌 个 各 万 
期 的 发 育 速 率 (V) 与 温度 (7) 之 间 的 关系 ; 根据 不 
同 温度 下 绿 盲 晴 各 发 育 阶段 的 存活 率 , 以 吴 坤 君 等 
《1980) 的 方法 组 建 不 同 温 度 下 棉花 绿 言 晴 实 验 种 群 
生命 表 。 
1.2.3 数据 处 理 软件 : 用 Excel 2000, DPS 7.05， 
SPSS10.0 等 专业 软件 进行 数据 处 理 。 


2 结果 与 分 析 













































































2.1 温度 对 绿 盲 晴 发 育 历 期 的 影响 

绿 盲 晴 在 5 种 温度 条 件 下 的 发 育 历 期 见 表 1， 
温度 对 绿 盲 赌 各 忠 态 的 发 育 历 期 都 有 显著 影响 。 在 
试验 温度 下 , 绿 盲 晴 发 育 的 各 个 历 期 随 着 温度 的 上 
升 而 减少 , 17, 20, 23, 26 和 29% 时 若虫 期 分 别 为 
27.63,20.45, 15.75, 12.74 和 10.04 d; 产 卵 前 期 分 
别 为 19.33, 16.33, 11.3, 10.67 和 8.33 d; 卵 期 分 别 
为 15,11.41,9.68,8.51 和 6.74 d; 整个 世代 的 发 育 
历 期 分 别 为 61.96,48.20,36.76,31.92 和 25.11 d。 

根据 表 1 的 数据 ,采用 Logistic 曲线 拟 合 ,得 出 
温度 与 绿 盲 晴 发 育 速 率 的 关系 模型 , 其 参数 值 见 表 
2。 表 2 显示 , 绿 盲 晴 各 发 育 历 期 的 速度 与 温度 的 关 
系 都 可 以 用 Logistic 模型 很 好 地 模拟 。 



















































































表 1 不 同 温 度 下 绿 盲 晴 的 发 育 历 期 
Table 1 Developmental duration of Lygus lucorum at different temperatures 














发 育 阶段 发 育 历 期 (d)Developmental duration 
Developmental stage 17°C 20%C 23°C 26% 29%C 
若虫 期 Nymph 27.63+0.30 a 20.45+0.22 b 15.75+ 上 0.15 ce 12.74+0.19d 10.04+0.21 e 
产 卵 前 期 Preoviposition 19.33+0.67a 16.33+0.33b 11.33+ 上 0.88 ec 10.67+ 上 0.88 ec 8.33+0.33 d 
星期 Egg 15.00+0.22 a 11.41+0.17b 9.68+0.24 c 8.51 +0.14d 6.74+ 0.09 e 
世代 历 期 Generation time 61.96 48.20 36.76 31.92 25.11 
表 中 数据 为 平均 值 上 标准 误 , 同一 行 数据 后 有 相同 字母 表示 经 Duncan 多 重 比 较 后 差异 不 显著 (PP 二 0.05)。The data in the table are presented as 











mean + SE, and those in the same row followed by the same letters are not significantly different by Duncan s multiple range test (P=0.05). 


表 2， 绿 言 晴 发 育 速率 与 温度 的 关系 模型 
Table 2 Logistic model for analyzing the relationship between developmental rate (Y) of Lygus Iucorum and temperature (1) 


发 育 阶 段 Developmental stage 





若虫 期 Nymph 
产 卵 前 期 Preoviposition 
世代 历 期 Ceneration time 





Y=0.28/[L1+ exp (3.7-0.117)] 
Y=0.26/[1+ exp (3.15 -0.10:)] 
Y=5.74/[1+ exp (5.48 -0.061)] 
Y=0.12/[1+ exp (3.45 -0.091)] 


预测 模型 Logistic model R 下 P 
0.9994 856.14 0.0012 
0.9834 29.43 0.0329 
0.9936 77.26 0.0128 
0.9964 139.63 0.0071 
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2.2 发 育 起 点 温度 与 有 效 积温 
表 3 显示 ,若虫 的 发 育 起 点 温度 为 9.45% ,有 效 
积温 为 210.25 日 度 ; 产 卵 前 期 的 发 育 起 点 温度 为 
表 3 绿 言 晴 各 虫 态 的 发 育 起 点 温度 和 有 效 积温 
Table 3 Threshold temperature and effective accumulated temperature for different developmental stages of Lygus lucorum 





发 育 阶段 











发 育 起 点 温度 (%C ) 





有 效 积温 ( 


7.28%C ， 有效 积温 为 191.83 日 度 ; 卵 期 的 发 育 起 点 


温度 为 6. 


EE 
而 妆 

















度 ) 








28% ， 有效 积温 为 160.12 日 度 ; 完成 世代 


的 有 效 积温 为 555.04 日 度 。 





Developmental stage Threshold temperature Effective accumulated temperature 有 四 6 
若虫 期 Nymph 9.45 210.25 0.9977 644.90 <0.0001 
产 卵 前 期 Preoviposition 7.28 191.83 0.9819 80.50 0.0029 
上 期 Egg 6.28 160.12 0.9958 358.87 0.0003 
世代 历 期 Ceneration time 8.12 555.04 0.9966 441.46 0.0002 





2.3 不 同 温度 下 绿 言 晴 实 验 种 群生 命 表 








温度 对 绿 言 晴 的 存活 和 繁殖 均 有 明显 的 影响 ， 





根据 不 同 温度 下 各 发 育 
组 建 了 绿 讶 财 实 验 种 群 











期 存活 率 和 成 虫 繁 殖 力 资料 
生命 表 ( 表 4)。 表 中 的 起 始 





初 及 若虫 数 为 假定 数 ,各 发 育 阶 段 的 死亡 率 为 实际 
观察 值 ,性 比 均 假 设 为 1:1。 











表 4 





不 同 温度 下 的 绿 盲 晴 的 成 活 率 不 同 , 其 
23% 时 世代 成 活 率 最 高 达 82.30% 。 种 群 趋 

















中 在 
势 指数 














模型 显示 , 在 23% 时 绿 盲 晴 的 种 群 增长 指数 最 大 ， 


为 14.58; 
8.44。 











在 17% 绿 盲 晴 的 种 群 增长 指数 最 小 , 为 





不 同 温度 下 绿 言 晴 世 代 种 群生 命 表 


Table 4 Population life table of Lygus lucorum at different temperatures 


























ge 进入 各 发 育 期 虫 数 Number of individuals at the beginning of different stage 
发 育 阶 段 Developmental stage 

17°C 20%C 23%C 26%C 29°C 
初 久 若 虫 Newly hatched nymph 100 100 100 100 100 
2 龄 2nd instar 92.86 92.00 96.00 98.00 96.00 
3 龄 3rd instar 84.29 86.00 92.00 93.92 88.00 
4 龄 4th instar 80.00 78.00 86.13 87.79 84.00 
5 龄 5th instar 77.14 76.00 84.21 81.67 78.00 
羽化 成 虫 数 Number of adults emerged 75.71 72.00 82.30 79.63 72.00 
上 肉 峨 数 (性 比 1:1) Number of females(sex ratio 1:1) 37.86 36.00 41.15 39.81 36.00 
预计 二 代 初 用 若虫 数 
Total number of newly hatched nymphs of next generation estimated Ed BD LA L308 2 
种 群 趋势 指数 Population trend index 8.44 10.08 14.58 13.09 9.06 

2.4 温度 对 绿 言 晴 成 虫 的 影响 单 肉 繁殖 若虫 数 最 低 ,为 22.29 头 。 





温度 对 绿 盲 晴 的 雌雄 成 虫 的 体重 都 有 显著 影响 














(图 











=18.228, df=4, P=0 
的 雌 成 虫 的 重量 都 显 











著 





1), 雌雄 成 虫 的 体重 随 着 温度 的 升 高 而 降低 ( 忆 








.008), 各 温度 条 件 下 绿 盲 岸 
高 于 雄 成 虫 ( 下 = 102.964， 








df=1, P<0.001). 
温度 对 绿 盲 岸 肉 成 
=14.354, df=4,10, P 

















虫 的 产 卵 期 有 显著 影响 
<0.001)( 图 2), 绿 盲 晴 此 
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成 





PE 
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虫 的 产 卵 期 较 长 , 17, 20, 23, 26 和 29% 时 绿 盲 晴 的 


产 卵 期 分 别 为 在 22.67， 





26.33,41.67,31.67 和 29.67 

















d, 其 中 在 23% 绿 盲 晴 的 
的 产 卵 期 最 短 。 











由 于 绿 言 晴 的 卵 产 在 植物 的 组 织 内 ， 难 


产 卵 期 最 长 ,在 17%C 绿 盲 晨 








以 计数 





























L 单 肉 ) 





























卵 数 ,这 里 计算 了 单 肉 繁殖 的 若虫 数 ( 医 
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3), 不同 温度 下 绿 盲 晴 和 





异 ( 玉 =7.566，df =4,10，P 忆 =0.004)。 在 23% 绿 盲 











晴 单 雌 繁 殖 若 虫 数 最 高 











雌 繁 殖 若虫 数 存 在 显 车 差 








, 达 35.3 头 ; 在 17% 绿 盲 晴 























一 全 一 肉 成 虫 Female adult 
一 人 一 雄 成 虫 Male adult 
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温度 Temperature (C) 
图 1 不 同 温度 下 绿 盲 贱 肉 雄 成 虫 的 体 
Fig. 1 Weight of female and male adults of 
Tyeus lucorum at different temperatures 
My “* 作 
3 讨论 


我 们 的 研究 表明 , 温度 对 绿 盲 晴 的 生长 和 繁殖 
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产 卵 期 Oviposition time (d) 
SN 
人 
| hh 





温度 Temperature (C) 











图 2 不 同 温度 下 绿 言 晴 的 产 卵 历 期 


Fig. 2 Oviposition time of Lygus lucorum at different 





temperatures 
图 中 相同 字母 表示 不 同 温度 之 间 差 异 不 显著 (P=0.05)。 


The same letter in the figure indicated there was no significant 























difference between different temperatures ( P=0.05). 
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图 3 不 同 温 度 下 绿 盲 晴 单 雌 产 若虫 数 
Fig. 3 Number of nymphs produced by one female 














adult of Lyeus lucorum at different temperatures 

有 很 大 的 影响 , 且 不 同 虫 态 对 温度 的 适应 性 上 存在 
着 明显 的 差异 。 本 研究 显示 , 绿 盲 赌 各 历 期 的 发 育 
起 点 温度 都 低 于 10% , 说 明 绿 盲 里 在 较 低 的 温度 下 
就 可 以 发 育 , 这 与 绿 盲 晴 的 田间 发 生 情况 相符 合 , 在 
田间 4 月 中 名, 气温 还 较 低 时 绿 言 晴 关 虫 就 开始 出 
现 ,其 发 生 会 持续 到 11 月 中 旬 ( 张 乃 亨 等 ，2007)。 
其 中 ,23% 时 绿 育 晴 的 成 活 率 和 种 群 增 长 指数 最 高 ， 
是 绿 盲 晴 生 长 发 育 的 适宜 温度 , 随 着 温度 的 升 高 , 绿 
言 晴 的 成 活 率 和 种 群 增长 指数 都 明显 降低 , 说 明 绿 
盲 赌 不 喜 高 温 。 在 棉田 , 绿 盲 赌 的 种 群 密度 在 6、7 
月 份 种 群 密度 一 直 较 低 , 而 8、9 月 份 后 明显 上 升 
(Wu et al.,2002; 周 洪 旭 ,2003), 可 能 与 绿 盲 晴 这 
一 习性 有 关 。 绿 盲 赌 的 产 卵 期 比较 长 , 22.67 ~ 
41.67 d, 在 田间 发 生 时 会 导致 世代 重 闭 , 这 与 田间 
的 观察 结果 一 致 ( 张 乃 芹 等 ，2007)。 






























































































































































由 于 绿 盲 晴 的 卵 是 产 在 植物 的 组 织 中 , 所 以 研 
究 中 绿 言 晴 的 产 卵 载体 的 选择 非常 重要 , 本 研究 中 
使 用 的 绿 盲 晴 产 卵 载体 是 新 鲜 芸 豆 ( 目前 我 们 能 找 
到 的 最 好 产 卵 载体 ), 由 于 随 着 时 间 的 增加 , 新 鲜 靶 
豆 容 易 失 水 ,会 导致 小 部 分 的 绿 盲 晴 卵 不 能 正常 孵 
化 ,这 可 能 使 我 们 研究 的 绿 盲 晴 的 种 群 增长 指数 相 
对 偏 低 。 
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